Prog d P (‘ duogcy

| ‘ i(n ESETSEgiE 0 BlOf|S|CO

CARLOS CHAGAS FILHO IBCCF | UFRJ

TEMAS BASICOS PARA

EXAME DE QUALIFICACAO

Coordenacao de Ensino de Pos-Graduagao
Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho
U.F.RJ.

2021




INDICE

PROGRAMA TEMATICO AREA PAGINA
Multi disciplinar Fisiologia Celular 3
Biofisica Ambiental Biofisica Ambiental 4
Biologia Celular e Parasitologia: Ultraestrutura Celular e Biologia Celular S
Protozoologia 6
Micologia 7
Entomologia Médica 8
Biologia Molecular e Estrutural Topicos de Biologia Molecular 9
Topicos de Biologia Estrutural 10
Radio e Fotobiologia 11
Fisiologia e Biofisica Celular Fisiologia Cardiopulmonar 12
Fisiologia Cardiovascular 13
Fisiologia Endécrina 15
Fisiologia Respiratéria 17
Fisiologia Renal 18
Biomembranas 19
Imunobiologia Imunologia 20-21
Medicina Regenerativa Glicobiologia estrutural e funcional 22
Medicina Regenerativa 23
Sistema digestério 24
Neurobiologia Desenvolvimento e Plasticidade no Sistema Nervoso 295
Neurofisiologia de Sistema. 26
Neuroquimica 27




FISIOLOGIA CELULAR

1) Biologia da membrana plasmatica: Estrutura da membrana, transporte ativo e por carreadores, canais
ibnicos.

2) Compartimentos intracelulares: transporte nuclear, importacdo de proteinas por mitocondrias,
transporte de proteinas na membrana do reticulo endoplasmico.

3) Transporte vesicular em vias secretoras e endociticas. Aparelho de Golgi, lisossomos, endocitose e
exocitose, vesiculas. Fagocitose: mecanismos.

4) Fungdo e disfuncdo mitocondrial: cadeia respiratdria, genoma mitocondrial, transicdo de
permeabilidade mitocondrial.

9) Sinalizagdo intercelular: gap junctions, horménios, citocinas e neurotransmissores; receptores e
ionotrdpicos, receptores acoplados a proteinas G, receptores com atividade tirosina cinase, receptores
nucleares, receptores tipo GPI, complexos receptores para citocinas.

6) Sinalizagdo intracelular: segundos mensageiros: nucleotideos ciclicos, calcio, inositol fosfatos,
mensageiros lipidicos, dxido nitrico, monoxido de carbono. Transdugdo de sinais: proteina cinases,
MAP cinases, fosforilagéo de proteinas.

7) Fatores de transcrigéo e bases do controle da expressao génica.

8) Funcao de chaperonas e modificagdes pds-traducédo de proteinas.

9) Tecidos animais: Jungdes intercelulares, adesdo celular, componentes da matriz extracelular,
integrinas.

10) Organizagdo morfo-funcional do citoesqueleto: filamentos intermediarios, microtbulos,
microfilamentos, proteinas associadas ao citoesqueleto.

11) Ciclo celular: fases e mecanismos de controle.

12) Diferenciacdo celular: conceitos de determinagdo e diferenciacdo, mecanismos de diferenciacdo
celular, estabilidade do estado diferenciado, transdiferenciagéo.

13) Morte celular programada: formas e mecanismos.




BIOFiSICA AMBIENTAL

1. Biomonitoramento:
« espécies sentinelas;
» espécies indicadoras;
« biomarcadores.
2. Relagles gene-ambiente:
« adaptagdes genéticas,
« bioquimicas/fisiolégicas,
« ecoldgicas.

3. Tragadores radioativos em ciéncias biologicas e ambientais.
Is6topos estaveis em ciéncias biologicas e ambientais.
Elementos ndo essenciais em ambientes aquaticos:

 transporte;
« biodisponibilidade;
- efeitos toxicos.
6. Elementos ndo essenciais na saude humana:
 transporte;
« biodisponibilidade;
- efeitos toxicos.
7. Qualidade da &gua e saude publica.
« Parametros quimicos;
« Pardmetros microbioldgicos;
« Plano de seguranca da agua incluindo aspectos do uso de barreiras multiplas.
Dinédmica ambiental de POPs.
Metodologias analiticas avangadas para contaminantes ambientais.

O ponto escolhido devera ser apresentado como uma revisdo do conhecimento atual, baseada em pelo
menos 3 artigos cientificos de revistas indexadas de circulagéo internacional, escolhidos com a anuéncia
do orientador. Esses artigos deveréo ser apresentados juntamente com a proposicdo do ponto
selecionado e encaminhados para a banca examinadora.




ULTRAESTRUTURA CELULAR E BIOLOGIA CELULAR

1) Microscopia eletronica de transmiss@o. Microscopia eletrnica de varredura. Preparagbes de
espécimes bioldgicos para microscopia eletronica de transmissédo e varredura. Correlagao entre a

técnica e a informagao contida na imagem.

2) Principios basicos e aplicacdo da técnica de criofratura. Técnicas citoquimicas para estudo da

superficie celular.

3) Membrana plasmatica. Biogénese, estrutura, composicéo e fun¢do. Jungdes intercelulares (tight,

gap, septada, desmossomo). Correlagéo estrutura-fungéo.

4) Organelas energéticas: mitocondria, cloroplasto, peroxissomas. Correlagao estrutura-fungéo.

5) Aspectos celulares da sintese e enderecamento de proteinas.

6) Citoesqueleto celular. Movimentos celulares.

7) Endocitose, lisossomos.

8) Sinalizacéo celular.

9) Nucleo interfasico e divisao celular.
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PROTOZOOLOGIA
Taxonomia de Protistas. Principais grupos. Métodos morfoldgicos e bioquimicos aplicados a
taxonomia.
Motilidade de protozoarios: movimento flagelar-ciliar, movimento amebdide.

Ciclo celular e divisdo celular de protozoarios. Mitose, meiose, endo-mitose, endodiogenia,
esquizogonia.

Protozoarios parasitas: aspectos morfoldgicos e taxonémicos.
Protozoarios parasitas: organizagao estrutural, ciclo evolutivo, tropismo, interagao parasito-célula.
Protozoarios parasitas: aspectos imuno-patolégicos, doengas causadas por protozoarios parasitos.

Quimioterapia de Protozoonoses. Mecanismo de agao de drogas.




MICOLOGIA
1) Taxonomia de Fungos
2) Dimorfismo e Polimorfismo
3) Parede Celular: estrutura e fungao
4) Fatores de viruléncia
9) Fungos oportunistas e implicagdes clinicas
6) Toxinas fungicas e implicagdes clinicas
7) Bioquimica e biologia molecular de fungos
8) Processo de interagdo fungo-célula hospedeira
9) Imunidade n&o especifica, especifica e citocinas
10) Prevencao de infecgdes fingicas
11) Modelos animais para o estudo de infecgdes por fungos

12) Quimioterapicos e Mecanismos de agéo.




ENTOMOLOGIA MEDICA

1. Ordem Hemiptera: Aspectos morfoldgicos e taxondmicos gerais; énfase nos aspectos importantes da
fisiologia e bioquimica destes vetores envolvidos na transmissdo de parasitos. Interagdo dos
parasitos com o0s vetores.

2. Ordem Diptera — subfamilia Culicineos: Aspectos morfolégicos e taxondmicos gerais; énfase nos
aspectos importantes da fisiologia e bioquimica destes vetores envolvidos na transmisséo de
parasitos humanos. Interacdo dos parasitos com os vetores.

3. Ordem Diptera — Anofelinos: Aspectos morfologicos e taxondmicos gerais; énfase nos aspectos
importantes da fisiologia e bioquimica destes vetores envolvidos na transmissédo de parasitos
humanos. Interagao dos parasitos com os vetores.

4. Ordem Diptera - Flebotomineos: Aspectos morfolégicos e taxondmicos gerais; énfase nos aspectos
importantes da fisiologia e bioquimica destes vetores envolvidos na transmissdo de parasitos
humanos. Interagao dos parasitos com os vetores.

5. Insetos ectoparasitos causadores de miiases — Aspectos morfoldgicos e taxondmicos gerais; Ciclo
Bioldgico do ectoparasito; Aspectos gerais da resposta do hospedeiro a infestagdo por estes
ectoparasitos.

6. Insetos ectoparasitos humanos — Sifonapteros e Anopluros: Aspectos morfolégicos e taxonémicos
gerais; énfase nos aspectos importantes da fisiologia e bioquimica destes vetores na relagdo do
hospedeiro; Aspectos gerais da resposta do hospedeiro a infestagao por estes ectoparasitos.

7. Glandula salivar de vetores: estrutura, fungéo, bioquimica e fisiologia. Relagdes moleculares deste
sistema com a transmissao parasitaria.

8. Sistema digestivo de vetores: estrutura, fungéo, bioquimica e fisiologia. Relagdes moleculares deste
sistema com a transmissao parasitaria.

9. Sistema reprodutivo de vetores: estrutura, funcéo, bioquimica e fisiologia. Transmissdo transovariana
de parasitos.

10. Sistema imune de vetores: estrutura, fungdo, bioquimica e fisiologia. Relagbes moleculares deste
sistema com a tolerancia ou susceptibilidade a parasitos.

Controle bioldgico de insetos vetores




TOPICOS DE BIOLOGIA MOLECULAR:

1) Acidos desoxirribonucléico: composicao e estrutura. Estrutura de cromatina. DNA repetitivo: implicagdes
evolutivas. Conceito de genes, organiza¢do génica e familias génicas. Replicagdo de DNA e enzimas
envolvidas no processo. Enzimas modificadoras de DNA.

2) Acidos ribonucléicos: tipos de RNA e caracteristicas estruturais. Transcrigdo em procariotos e
eucariotos. Maturacdo e processamento de RNAs. Ribossomos: composicdo e caracteristicas.
Biossintese de proteinas. Funcdo dos fatores envolvidos. Modificagdo pds-traducdo de proteinas.
Proteinas de exportacdo. Enderegamento proteico.

3) Controle da expresséo génica. Modificagdes do DNA relacionadas com a atividade génica. Rearranjo
génico. Remodelamento da cromatina. Regulagao transcricional: sequéncias do DNA especificas de
controle, fatores proteicos basais e de regulagdo, caracteristicas estruturais de proteinas ligadoras de
DNA. Conceito de operons, regulons, modulons e estimulons. Regulagao pés-transcricional: controle a
nivel de processamento, transporte, estabilidade, distribuicdo e tradugdo do mRNA; controle a nivel de
estabilidade e modificacdo da proteina. Silenciamento Génico Pés-Transcricional (PTGS). Interferéncia
de RNA (RNAI). Terapia Génica, vetores virais e néo virais.

4) Interacdo das radiagdes com a matéria. Lesdes produzidas pelas radiagdes e pelos agentes quimicos no
DNA e sua detecgéo. Fatores que modificam a radiossensibilidade. Mecanismos celulares de reparacéo
do DNA em procariotos. Controle dos sistemas de reparacdo do DNA em procariotos. Mecanismos de
reparacdo do DNA em células humanas e doencas associadas a deficiéncia de reparacdo. Testes
bacterianos para a detec¢édo de substéncias genotoxicas. Efeitos somaticos das radiagdes ionizantes e
n&o ionizantes.




TOPICOS DE BIOLOGIA ESTRUTURAL

1) Estrutura e funcdo de Proteinas: Enovelamento proteico, motivos estruturais e sitios de ligacéo,
catélise enzimatica, regulacao alostérica no metabolismo e sinalizagao celular.

2) Estrutura e fungdo de Biomembranas: Filme lipidicos e sistemas modelos, proteinas de
membranas e carbohidratos, tansporte passivo e ativo de ions.

3) Transducdo, sinalizacao e reconhecimento molecular: Sinais quimicos e receptores na superficie
celular, vias de sinalizagéo e transducao, reconhecimento e adesao celular, ativagdo do sistema
imune.

4) Organizagdo molecular e ultraestrutura das células bioldgicas: Células de précariotos e eucariotos,
organelos e citoesqueleto.

5) Métodos de fracionamento, purificagéo e caracterizacéo de Proteinas: Cromatografia, eletroforese
em gel, espectrometria de massa e sequenciamento de proteinas.

6) Microscopia de Amostras Bioldgicas: Microscopia ética de contraste, fluorescencia e cofocal,
Microscopia eletronica de varredura e transmissao, Microscopia de Forga Atdémica.

7) Métodos de determinagdo de estrutura de Proteinas: Cristalografia de Raio X, Ressonancia
Magnética Nuclear, Dicroismo Circular, Fluoréscencia.

8) Bioinformética e Modelagem Molecular: Andlise de bancos de dados gendmicos, anota¢do de
sequéncias codificantes, construgdo de modelos estruturais por homologia, otimizagdo de
estruturas e simulagdes de dindmica molecular.

9) Modelos de redes complexas de reacbes e regulagdo em Sistemas Bioldgicos: Modelos e
métodos de anélise do controle e regulacédo de redes metabdlicas e dos rmecanismos da
expressao génica.

Guia para apresentacao:

Para cada um dos 3 temas escolhidos, o aluno deve preparar uma apresentacdo oral de
aproximadamente 20 minutos baseada numa revisdo bibliografica dos Ultimos 5 anos do assunto
correspondente, enfatizando as descobertas mais recentes e o que ainda ndo é compreendido. O aluno
deve, ainda, mostrar com antecedéncia aos membros da banca examinadora a bibliografia que foi
utilizada para cada apresentagdo. Apos a apresentagdo dos 3 temas, o aluno respondera perguntas
sobre 0s assuntos escolhidos.




1)

RADIO E FOTOBIOLOGIA

Radiagdes eletromagnéticas e particuladas: natureza das radiagOes, espectro eletromagnético,
energia e caracteristicas ondulatorias e quanticas.

Interagdo das radiagcbes ndo ionizantes com a matéria: ativacdes atdmicas e moleculares,
desativagdo sem emissao de radiagdes e com emissao de radiacoes.

Interagcdo de radiagdes ionizantes com a matéria: radiagces particuladas, ionizagéo, excitagéo.
Frenagem, interagdo de neutrons, radiagdes eletromagnéticas, efeito fotoelétrico, compton e
producao de pares.

Raios X: producado de raios X, propriedades dos raios X, absor¢éo diferencial em tecidos humanos,
aplicagao dos raios X em logia e radioterapia.

Interagéo das radia¢des ionizantes com a matéria viva: interagdo com a agua, bases nitrogenadas,
acidos nucleicos e proteinas. Efeitos diretos e indiretos, evolu¢do da radioles&o.

Efeitos das radiagbes ionizantes sobre os seres vivos: efeitos somaticos e genéticos. Sindrome
aguda de irradiacéo: LD 50 (30). Efeitos imediatos, retardados e localizados. Relagéo dose efeito.
Risco de indugéo de cancerizagao e de efeitos genéticos por baixas doses de radiagéo.

Radiagbes ndo ionizantes: infravermelho, visivel e ultravioleta, produgéo, propriedades fisicas e
quimicas, aplicagcbes médicas e bioldgicas. Interacdes com a matéria viva ao nivel molecular e
celular.

Fatores que modificam a radio e fotossensibilidade: fatores fisicos, quimicos e bioldgicos.

Restauragdes celulares: desaparecimento esponténeo. Restauracdo "in situ". Forreverséo,
fotorreativacéo, excisdo, reparo pos-replicativo, reparo induzido.




1)

2)

FISIOLOGIA CARDIOPULMONAR

Eletrofisiologia de células cardiacas: atividade elétrica celular, influéncia de ions Ca*, Na*, K*,
isquemia, mecanismo das arritmias e disturbios de condugéo.

Eletrocardiograma: campo elétrico e meio condutor, génese dos complexos atriais e ventriculares,
interpretagao vetorial. Eletrograma do feixe de His.

Mecanica cardiaca: contratilidade miocardica, tenséo do estado ativo, influéncia de neurormdnios, na
frequéncia de estimulagdo dos ions K*, Ca*, H* e Na*, ciclo cardiaco, pressées mecanica valvar.
Fonocardiograma e ecocardiograma.

Hemodinamica: principios fisicos da hidrodinamica, reologia, velocidade de propagagéo da onda de
pressao em tubos elasticos, fluxo laminar, fluxo turbulento, fluxo pulsatil, variagdo da viscosidade
sanguinea, impedancia vascular, manometria.

Circulagéo sistémica: determinantes da circulagdo sanguinea, fisiologia da rede arterial e venosa,
fisiologia da microcirculagéo, circulagéo linfatica, determinantes do débito cardiaco, influéncias neuro-
humorais sobre a rede vascular. Regulacdo da pressao arterial. Fisiopatologia do choque.

Circulagdes regionais: pulmonar, coronaria, cerebral, splancnica, renal, cutdnea, muscular esquelética,
circulacéo fetal e neonatal.

Mecéanica ventilatoria: curva volume-pressdo em relaxamento, curvas de pressdo maxima,
complacéncia e resisténcia pulmonar da parede toréacica e total. Surfactante pulmonar. Trabalho
ventilatorio.

Volumes e capacidades pulmonares: métodos especificos. Espirografia normal e forgada.

Ventilagéo e trocas alvéolo-capilares: espago morto-ventilatorio, relagdo ventilacao alveolar/perfusao
capilar. Difusdo gasosa alvéolo-capilar.

10) Transporte dos gases respiratdrios no sangue. Equilibrio acido-base: transporte de O2 e de COs.

Biofisica, fisiologia, disturbios e mecanismos fisioldgicos de compensacao respiratéria de disturbio do
pH plasmatico e liquorico.

11) Regulacdo nervosa e quimica da ventilagdo pulmonar. Reflexos pulmonares. Mecanorreceptores.

Quimiorreceptores centrais e periféricos. Centros respiratorios bulbares.




1)

2)

3)
4)

5)

FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR

Estrutura do coragéo e do musculo cardiaco. Estrutura das artérias, veias e capilares. Ultra-estrutura
do musculo liso vascular. Energética do musculo cardiaco.

Eletrofisiologia cardiaca: bases do potencial de repouso, de a¢do e do marca-passo: canais iénicos,
trocadores e transportadores. Influéncia de fatores como neurotransmissores, horménios, alteragdes
eletroliticas do meio extracelular e isquemia. Mecanismos basicos de arritmias cardiacas.
Mecanismos de agdo de drogas antiarritmicas.

Receptores e segundo mensageiros no coragdo e na musculatura lisa vascular.
Comunicag&o intercelular no coragéo.

Eletrocardiograma (ECG): campo elétrico e meio condutor: génese dos complexos atriais e
ventriculares. Derivagdes nos planos frontal e horizontal. Anélise vetorial. ECG normal do homem.
Eletrograma do feixe de His. Correlagdo ECG-eletrofisiologia celular.

Acoplamento excitagdo-contragao no coragéo.

Mecénica cardiaca: propriedades contrateis do miocardio; mecanismo basico da contragdo muscular.
Conceito de contragéo isotonica e isométrica. Relagdo comprimento-tensdo e relagéo carga-tensao.
Lei de Frank-Starling, efeito de agentes inotrépicos, ritmo e frequéncia cardiaca e de alteragdes na
composi¢do ionica extracelular sobre a contratiidade miocardica. Homeostasia do calcio
citoplasmatico no musculo cardiaco.

Mecénica cardiaca: coragdo como bomba: ciclo cardiaco: pressOes intracavitarias, mecanica
valvular; génese das bulhas e sopros; fonocardiograma. Dindmica cardiaca nos disturbios valvulares.
Contrdle autondémico da fungao cardiaca.

Biofisica da circulagdo e hemodinamica: Nogdes de hidrostatica, influéncia do campo gravitacional
sobre a circulacdo. Relagao fluxo-pressao: Lei de Poiseuille. Viscosidade do sangue, fluxo laminar e
fluxo turbulento. Principio de Bernouille. Sistema circulatério como um circuito fechado constituido de
elementos resistivos e capacitivos e uma fonte de pressao.

10) Propriedades contrateis da musculatura lisa vascular. Mecanismo basico e controle da contragao da

musculatura lisa vascular.

11) Fisiologia dos sistemas arterial e venoso: propriedades fisicas das artérias; onda de pulso; fatores

determinantes das pressdes sistdlica, diastdlica e de pulso. Funcdo das artérias e arteriolas.
Propriedades fisicas das veias; presséo e fluxo na veia. Regulacao autondémica do tonus arterial e
Venoso.




12) Microcirculagdo: elementos anatdmicos; hemodindmica ~ mocrovascular; regulagdo local
(autorregulacdo), humoral e nervosa do fluxo capilar. Lei de Fick e transporte por difusao.

13) Teoria de Starling da ultrafiltracéo. Fisiologia do sistema linfatico. Mecanismos de formagéo de
edema.

14) Regulacdo a curto prazo da pressdo arterial (PA): reflexos mediados por barorreceptores.
Receptores cardiopulmonares e quimiorreceptores. Resposta isquémica do sistema nervoso central
e reflexos varios: ex. Bezold-Jarisch, cardio-renal, etc. Sistema renina-angiotensina, horménio
natirurético atrial, sistema calicreina-cininas. Papel do endotélio na regulagdo do tonus arterial.
Mecanismos centrais de controle da pressao arterial.

15) Regulagdo a longo prazo da pressao arterial: papel dos sistemas rim-liquido corporal e sistema
renina-angiotensina-aldosterona. Mecanismos de hipertens&o arterial.

16) Retorno venoso e débito cardiaco (DC): fatores determinantes do retorno venoso; pepal permissivo
do coragcdo na manuten¢do do DC. Influéncia da pré-carga, pds-carga, frequéncia cardiaca e
contratilidade no desempenho cardiaco. Importancia da autorregulagéo local do fluxo tecidual na
determinacéo do DC.

17) Peculiaridade da circulagdo em territérios especiais: circulagdo coronariana, circulagdo pulmonar,
circulacdo cerebral, circulagdo cutanea, circulagdo no musculo esquelético, circulagéo renal e
elplancnica.

18) Integracdo cardiovascular em situagdes especiais: exercicio fisico, ambientes de alta temperatura,
hemorragia e choque circulatorio, insuficiéncia cardiaca de baixo e alto débito.

19) Circulacéo fetal e neonatal: peculiaridades.




FISIOLOGIA ENDOCRINA

Sistema Enddcrino e Hormdnios. Principios Gerais. Conceito geral de hormdnio. Mecanismos gerais
de regulagdo do sistema enddcrino. Receptores hormonais e mecanismos de agdo hormonal.
Modulag&o dos efeitos hormonais e nivel celular, interagdo funcional dos hormonios.

Principios de neuroendocrinologia: neurbnios peptidérgicos e neurosecre¢do. Horménios
hipatalamicos, hormoénios adeno e neuroipofisarios. Integracdo funcional hipotalamo-hipofisario.
Pineal. Sistema nervoso simpatico e medula adrenal, receptores adrenérgicos.

Tiredide: biossintese dos horménios tiredideos e metabolismo do iodo. Mecanismos de regulagéo da
atividade tiredidea. Hormoénios tiredideos: metabolismo periférico, mecanismos de agao, efeitos
metabolicos e maturacionais. Histofisiologia e fisiopatologia das disfungdes tiredideas.

Cortex suprarrenal: mineralocorticoides e glicocorticoides. Biossintese e metabolismo periférico,
efeitos fisioldgicos e mecanismos de agdo. Efeitos farmacolodos glicocorticoides. Hipotalamo,
adenohipdfise e regulagdo da secregdo dos horménios cortico-adrenais. Histofisiologia e
fisiopatologia das disfungdes cortico-adrenais.

Testiculo: diferenciagdo sexual. Hormdnios testiculares. Biossintese e metabolismo. Efeitos e
mecanismos de ac¢do. Regulagéo da fungéo reprodutora masculina, espermatogénese. Histofisiologia
do testiculo.

Ovario: horménios ovarianos. Biossintese e metabolismo. Efeitos e mecanismos de agéo. Ciclo astral
e menstrual, regulacdo da fungéo reprodutora feminina. Histofisiologia do ovario.

Gestacéo e lactagdo: hormdnios da unidade feto-placentar. Biossintese e metabolismo, influéncias
sobre metabolismo materno e fetal. Influéncias enddcrinas sobre desenvolvimento mamario e
lactacao.

Pancreas endocrino e metabolismo de glicidios, lipidios e proteinas. Horménios das ilhotas de
Langerhans: biossintese e secre¢do. Regulagéo funcional das ilhotas de Langerhans. Efeitos
metabdlicos e mecanismo de agao da insulina e do glucagon. Influéncias de outros horménios sobre
0 metabolismo de glicidios, lipidios e proteinas. Regulacéo fisiologica da glicemia.




9) Osso e homeostase de calcio e fésforo: paratorménio, calcitonina e derivados da vitamina D.
Regulagdo da biossintese e secre¢do de PTH e CT. Metabolismo da vitamina D 1,25 (OH).
colecalciferol e outros derivados. Efeitos fisioldgicos e mecanismos de agéo de PTH, CT e 1,25
(OH).CC. Influéncias de outros horménios sobre metabolismo 6sseo e calcemia. Disturbios do
metabolismo 6sseo e calcemia por disfuncdes enddcrinas.

10) Sistema endocrino e metabolismo hidrossalino: vasopressina e aldosterona como elementos
reguladores do metabolismo de agua, sodio e potassio. Efeitos de outros horménios. Disturbios da
homeostase da agua, sédio e potassio por disfun¢des endocrinas.

11) Crescimento e maturag@o: controle hormonal do crescimento. Somatotrofina, somatomedinas,
hormdnios tiredideos, insulina, outros. Influéncias enddcrinas sobre a maturagdo: horménios
tiredideos, glicocorticoides, androgénios, outros. Crescimento normal e suas alteragbes por
disfungdes enddcrinas. Puberdade e maturagéo sexual.




1)

FISIOLOGIA RESPIRATORIA

Mecanica respiratoria: musculos respiratorios. Propriedades elasticas do sistema respiratério, pulméo
e parede toracica: tecidos e surfactante pulmonar. Propriedades resistivas do sistema respiratorio,
pulméo e parede toracica: vias aéreas e tecidos. Efeitos da adigao de cargas resistivas e/ou elasticas
ao sistema respiratorio. Trabalho ventilatorio. Métodos de medida da mecanica respiratoria.

2) Volumes e capacidades pulmonares: definicdes. Métodos para suas determinagdes. Interpretacao da

espirografia normal e forgada.

3) Ventilagdo pulmonar: espago morto ventilatorio e sua determinacéo. Pressdes parciais dos gases

4)

5)

respiratdrios no trajeto do meio ambiente ao sangue venoso.

Relagéo ventilagdo alveolar/perfusdo capilar: distribuicdo da ventilagdo alveolar ao longo do pulma&o:
fatores responsaveis. Distribuicdo da perfusdo capilar pulmonar: fatores responsaveis. Relacdo
ventilacdo alveolar/perfusdo capilar: distribuicdo intrapulmonar. Resultados da alteracéo da relacdo
ventilagdo alveolar/perfuséo capilar.

Difus@o de gases no organismo: fatores determinantes. Difus&o alvéolo-capilar e tecido-sangue
periférico. Determinagéo da difusdo alvéolo-capilar.

6) Transporte de gases respiratérios no sangue: lei de Henry. Transporte de oxigénio: papel da

7)

hemoglobina, curva de saturagao/dissocia¢do da hemoglobina e sua modificagao por fatores fisicos e
quimicos. Tipos de hipdxia. Cianose. Transporte de didxido de carbono: formas livres e combinadas,
papel da anidrase carbdnica, modificagbes induzidas por fatores quimicos do sangue, curva
contendo de CO..

Controle da ventilagao: receptores periféricos e centrais, vias aferentes. Processador central: nucleos
do tronco cerebral envolvidos com a respiracdo e sua interrelagdes. Influéncias de centros
superiores. Vias eferentes. Avaliagéo do estimulo neuromuscular respiratorio.

Regulagao respiratoria do pH do organismo: pH, pK, principais tampdes, papel da hemacia, equagéo
de Henderson-Hasselbalch e sua representacdo grafica. Principais disturbios do equilibrio &cido-
base: participacéo respiratoria em sua génese e/ou compensagao.




FISIOLOGIA RENAL

1) Introducéo aos métodos de estudo da fungéo renal. Compartimentos liquidos do organismo.
2) Hemodinamica renal.

3) Filtragdo glomerular.

4) Transporte de agua e solutos no tubulo proximal.

9) Transporte de agua e solutos no nefron distal.

6) Alga de Henle e concentragdo medular.

7)  Regulacdo da osmolaridade do fluido extracelular.

8) Regulagao do volume extracelular.

9) Regulagéo renal do equilibrio acido-basico.




BIOMEMBRANAS
v Composicdo e estrutura molecular das membranas biologicas

v" Propriedades fisico-quimicas das interfaces bioldgicas: efeito hidrofébico, solugdes ibnicas,
eletroquimica interfacial.

v" Termodindmica de sistemas biologicos: potenciais termodindmicos, Transformagdes de energia,
processos de ndo equilibrio e auto-organizagao.

v Propriedades de transporte em meios liquidos € membranas: Difusdo, viscosidade, condutividade
eletrolitica, transporte através de canais iénicos.

v" Métodos fisicos e fisico-quimicos no estudo de biomembranas: Membranas artificiais, métodos
espectroscdpicos, termodinamicos e eletroquimicos.

v' Cinética enzimatica e transporte ativo em biomembranas.

v' Excitabilidade de membrana bioldgica.

v" Receptores e transmissao sinaptica.

v Mecanismos de transducgao de sinal: enzimas efetuadoras e segundos mensageiros celulares.

Agao de farmacos em membranas.




IMUNOLOGIA

Proposta para Temas de Qualificagdo do Programa de Imunobiologia/IBCCF
Siga as instrucdes abaixo para gerar os DOIS TEMAS a partir da lista de COMPONENTES do Sistema Imunitario,
0s quais deverdo ser inseridos nos CONTEXTOS Imunolégicos listados abaixo.

COMPONENTES do Sistema Imunitario:

(A) Células do Sistema Imunitario (células a escolher: Linfécito B, T CD4, T CD8, T Yy, Célula NK, ILCs, Célula
Dendritica, Mondcito/Macréfago, Neutrofilo, Eosindfilo, Baséfilo, Mastdcito, Plagueta ou outra célula com
atividade imunoldgica).

(B) Moléculas/Receptores (anticorpo, complemento, citocinas/quimiocinas, citotoxinas, TCR, BCR, MHC,

moléculas de adesao, coestimulatérias, adressinas, receptores de morte, PRRs como TLRs, inflamassomas e
receptores purinérgicos, eicosandides ou outra molécula proposta).
(C) Respostas celulares (proliferacdo, sinalizacdo intracelular, recombinacdo VDJ, fagocitose, apoptose,

eferocitose, autofagia, piroptose, senescéncia, exaustdao ou outro processo proposto).

CONTEXTOS Imunoldgicos:

(1) Geragdo nos érgaos hematopoiéticos/linfoides primarios.

(2) Ativacdo e diferenciacdo nos 6rgaos linfoides secunddrios.

(3) Imunidade a patdgeno intracelular (patégeno x, y, z a escolher).

(4) Imunidade a patégeno extracelular (patégeno x, y, z a escolher).

(5) Imunidade antitumoral (modelo a escolher).

(6) Imunidade em mucosa ou tecido/drgédo (a escolher) e/ou a sua microbiota.
(7) Autoimunidade ou imunopatologia (modelo a escolher).

(8) Alergia ou hipersensibilidade (modelo a escolher).

(9) Imunidade induzida por vacina (modelo a escolher).

(10) Imunoterapia (modelo a escolher).

(11) Tolerancia imunoldgica (modelo a escolher).

(12) Interagdes entre os sistemas Imunitario e Neuro- e/ou Enddcrino (a escolher).

INSTRUCOES. Escolher COMPONENTE do Sistema Imunitario (A, B ou C) e combinar com CONTEXTO
Imunoldgico (1-12) para gerar cada um dos 2 TEMAS que devem ser INTERCONECTADQS, empregando uma
das 3 estratégias:

Estratégia 1. Entre A, B ou C, escolher 2 componentes e combinar com 1 contexto imunoldgico.
Exemplo 1 (C: apoptose/autofagia e contexto 3: imunidade ao patdégeno intracelular y)

Tema 1. Papel da apoptose na imunidade ao patégeno intracelulary;

Tema 2. Papel da autofagia na imunidade ao patégeno intracelulary.

Estratégia 2. Em letras distintas A, B ou C, escolher 2 componentes e combinar com 1 contexto.
Exemplo 2 (A: linfécito T CD8/B: citotoxinas e contexto 9: Imunidade induzida por vacina).
Tema 1. Papel do linfécito T CD8 na imunidade induzida por vacina;

Tema 2. Papel das citotoxinas na imunidade induzida por vacina.

Estratégia 3. Escolher 1 componente em A, B ou C e combinar com 2 contextos imunoldgicos.
Exemplo 3 (A: ILCs e contextos 4: patégeno extracelular e 6: microbiota em mucosa especifica)
Tema 1. Papel das ILCs na resposta imune ao patdgeno extracelular z;

Tema 2. Papel das ILCs na imunidade a microbiota na mucosa intestinal.

Normas do Programa de Imunobiologia para requisicio do Exame de Qualificagdo: Os dois temas escolhidos
a partir das listas acima (que deverao ser, obrigatoriamente, fora do tema da tese de Doutorado do aluno)
para o Exame de Qualificacdo devem ser primeiramente aprovados pelo Programa de Imunobiologia. Para tal,
o aluno deve encaminhar a chefia do Programa de Imunobiologia: titulo e resumo da tese, o nome do aluno,




do orientador e coorientador (se houver; com ciéncia dos mesmos), e os 2 temas escolhidos para o Exame de
Qualificacdo para que os professores do Programa de Imunobiologia possam julgar os temas e fazer a
indicagdo da composicao da banca de avaliagdo.

Apds aprovacao prévia dos temas e indicacdo da banca pelo Programa de Imunobiologia, o formulario de
Exame de Qualificagdo (disponivel na aba “Formularios” desse site), devidamente assinado pela chefia do
Programa de Imunobiologia, deverd ser encaminhado a CPGP do IBCCF (cpgp@biof.ufrj.br) juntamente com a
composi¢do da banca para aprovagdo. Os alunos sdo responsaveis por observar as delibera¢des das reunides
da CPGP nos sites para saber se os temas e composicdo da banca do Exame de Qualificacdo foram aprovados.
Apods a aprovagdo da CPGP, o aluno deve marcar com a banca a data do exame de qualificagdo (e fazer reserva
de sala) que devera ser realizado no minimo de 30 dias e maximo de 3 meses.

No Exame de Qualificagdo, o doutorando deverd ministrar uma aula ao nivel de Pds-graduacgdo. Ele devera
apresentar conteldo e artigos seminais histéricos referentes aos 2 TEMAS escolhidos, bem como conceitos
basicos de Imunologia pertinentes aos temas, o estado da arte dos temas (uso limitado de revisGes) e trazer
artigos cientificos/experimentais mostrando avancos recentes nos tépicos escolhidos.

Serdo avaliados pela banca: a clareza e dominio dos temas apresentados; a adequagdao do material
audiovisual; o uso adequado do tempo (60 min, considerando equilibrio e integracdo dos temas); a
capacidade de formar conexdes entre os temas escolhidos; o dominio do estado da arte incluindo conceitos
basicos e conceitos especificamente relacionados aos temas escolhidos; e SOBRETUDO a capacidade de
responder as perguntas e discutir criticamente os temas.

ATENCAO: Alunos externos ao Programa de Imunobiologia que desejarem realizar o Exame de Qualificacdo
em nosso Programa estardo sujeitos as mesmas regras de solicitacdo e avaliagdo do Exame de Qualificagdo
vigentes para os alunos vinculados ao Programa descritas acima. Incentivamos que entrem em contato com a
chefia do Programa de Imunobiologia para sanar qualquer duvida (email: imunobiologia@biof.ufrj.br)




GLICOBIOLOGIA ESTRUTURAL E FUNCIONAL
1) Glicoproteinas: estrutura e biossintese.
2) Glicolipideos: classificagao, estrutura e biossintese.
3) Biossintese e estrutura de moleculas que ancoram proteinas a
4) Membrana (ancoras do tipo glicosilfosfatidilinositol - GPI -).
5) Modelos: eucariotos inferiores e superiores.
6) Proteoglicanas e glicosaminoglicanas: estrutura e fungao.
7) Glicosilagao de proteinas nucleares e citoplasmaticas
8) Polissacarideos bacterianos.
9) Glicobiologia de célula vegetal
10) Modelos de glicosilagao nos organismos:
11) Dictyostellium discoideum
12) Caenorhabditis elegans
13) Ouri¢o do mar
14) Drosophila melanogaster
15) Xenopus laevis
16) Glicosiltransferases e glicosidases
17) Proteinas que reconhecem glicans: P-lectinas, I-lectinas, C-

18) Lectinas, Selectinas, galectinas.

19) Interacao proteinas-glicoconjugados de microrganismos.




MEDICINA REGENERATIVA

1) Mecanismos Enddgenos de regeneracao tecidual
2) Mecanismos Exdgenos de regeneragéo tecidual
3) Biologia de células tronco

4) Diferenciagdo de células-tronco

)
)
)
)
5) Mecanismos genéticos e epigenéticos de reprogramacgao celular
6) Células-tronco residentes no organismo adulto: biologia e aplicaces.
7) Células-tronco pluripotentes induzidas: geracdo e aplicacoes.

8) Diferenciacdo de células-tronco pluripotentes.

9) Células-tronco em medicina personalizada

10) AplicagOes biotecnologicas de células-tronco

11) Terapia Celular em doencas agudas

12) Terapia celular em doencas crohico-degenerativas.

13) Terapias Avangadas em Doengas cronico-degenerativas

14) Bioengenharia de 6rgéos e tecidos

)

)

)

)

)

15) Nanopolimeros e seu uso em bioengenharia tecidual.

16) Matrizes biologicas na bioengenharia tecidual.

17) Vetores virais na terapia genica: aplicacoes e desafios.

18) Vetores ndo-virais na terapia genica: aplicacdes e desafios.

19) RNAs de interferencia e microRNAs: uso experimental e/ou terap€utico.
)

20) Nanoparticulas na liberacgo controlada de drogas e na terapia genica




SISTEMA DIGESTORIO

1) Aspectos morfofuncionais do Sistema Digestério.
2) Mastigacao, degluticdo e motilidade do tubo digestorio e sua regulagao.
3) Secrecpes salivar, gastrica, hepatica, pancreatica e intestinais: funcdes e regulacgo.

4) Processos envolvidos na digestao e absorcdo de nutrientes.

6

7) Figado e sistema biliar

Microbiota intestinal

8) Pancreas: fungéo endocrina e fungéo exdcrina

)
)
)
)
5) Eixo cérebro-hepato-intestinal: aspectos fisioldgicos e patologicos
)
)
)
9) Células-tronco e medicina regenerativa no sistema gastrointestinal

10) Bioengenharia tecidual e figado




DESENVOLVIMENTO E PLASTICIDADE NO SISTEMA NERVOSO

1) Inducao Neural.
2) Neurogénese durante o desenvolvimento.
3) Neurogénese no tecido adulto, células tronco.

4) Gliogénese.

)

)

)

)

5) Diferenciagao neuronal
6) Determinagao do fendtipo neuronal.
7) Interagdes neuro-gliais.

8) Migragao celular no sistema nervoso.
9)

10) Direcionamento axonal.

Estabelecimento de conexdes neurais.

)
11) Estratégias progressivas e regressivas do
12) Desenvolvimento do SN.

13) Sinaptogénese.
14) Plasticidade sinéptica.
)

15) Regeneragao do SNC e SNP.




NEUROFISIOLOGIA DE SISTEMAS

1) Técnicas de imagem do sistema nervoso central
2) Medidas fisiologicas da emogao
3) Circuitos neurais da emogao

4) Modulagao emocional sobre o sistema visual

)
)
)
)
5) Modulagao emocional sobre o0 desempenho de tarefas em humanos
6) Vias sub-corticais de processamento visual

7) Vias corticais de processamento visual

8) Organizacao funcional do cértex visual

9) Organizagao anatémica do cortex visual

10) Organizagdo modular no sistema visual

11) Processamento de forma no cértex visual de primatas

12) Processamento do espago no cortex visual de primatas

13) Processamento de movimento no cdrtex visual de primatas

14) Organizag&o visuotdpica no cortex visual de primatas

15) Percepgao de profundidade

16) Percepgao de cores

17) Visao para 0 movimento

19) Controle da postura

20) Estrutura e fungéo dos receptores somestésicos e suas fibras aferentes.
21) Organizagéo anatomo-funcional do sistema somestésico

22) Experiéncia sensorial e plasticidade

23) Plasticidade no sistema visual adulto

24) Plasticidade do sistema somestésico adulto

25) Plasticidade no sistema motor adulto

)
)
)
)
)
)
)
)
18) Controle motor
)
)
)
)
)
)
)
)

26) Cortex parietal e atencéo




NEUROQUIMICA

1) A membrana celular como local de decodificagao e transferéncia de sinais no SNC- Composicao
molecular e propriedades.

2) Bases idnicas dos potenciais de repouso e a¢ao

3) Mecanismos de propagacao do sinal elétrico — Estrutura e fungao dos componentes pré-sinapticos
e sua ativagéo pelo PA

4) Mecanismos da fungao sinaptica. Sintese e liberagdo de neurotransmissores

5) Receptores de membrana: ionotropicos e metabotropicos — Estrutura e fungéo

6) Receptores de fatores neurotroficos — Estrutura e fungao

7) GABA como principal neurotransmissor inibitorio no Sistema Nervoso.

8) Glutamato como principal neurotransmissor excitatorio no Sistema Nervoso.

9) Catecolaminas no Sistema Nervoso

10) Sistema colinérgico

11) Fatores neurotréficos no desenvolvimento do Sistema Nervoso.

12) Fatores neurotréficos no Sistema Nervoso adulto.

13) Segundos mensageiros — Nucleotideos ciclicos e sua cascata de sinalizagdo intracelular
14) Mecanismos de agao do dxido nitrico no SNC

15) Derivados lipidios como segundos mensageiros. IP3 e mobilizagéo de calcio celular
16) Neuropeptideos

17) Mecanismos de morte celular durante o desenvolvimento do SN: Mecanismos e fung¢do

18) Disfungdes de sistemas neurotransmissores e suas patologias




